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0 (57) Abstract: The invention relates to an oscillating weight for an automatic watch. The inventive weight is designed such as to 
^ support a bearing which defines an axis of rotation (A-A) and which is intended to be mounted to the watch housing. The invention 
^ comprises a mass member having a centre of gravity (G) which is offset in relation to the axis of rotation. In the inventive weight 
^ tte mass member comprises: two parts which can move, one (10, 18) in relation to the other (24), and which are arranged such that 
fS, the relative movement thereof causes the radial movement of the centre of gravity (G) of the mass member; and a fixing device (13 

014, 16b) which co-operates with the aforementioned first and second parts and which can occupy a first state in which the parts can* 
k be moved in relation to one another and a second state in which said parts are rigidly fixed to one another 

^ [Suite sur la page suivante J 
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Masse oscillantg 

La presente invention conceme les montres automatiques. Elle se rapporte 
plus particulierement aux masses oscillantes. 

Les montres automatiques component un mouvement muni d'une base de 
5 temps, d'un rouage synchronise par la base de temps, d'un accumulateur 
d'energie, generalement un barillet, alimentant la base de temps et assurant 
l'entrainement du rouage, et d'un mecanisme automatique fournissant 
l'energie a Taccumulateur d'energie. 

Classiquement, ce mecanisme comprend une masse osciUante, mont6e 
10 pivotante sur le bati du mouvement au moyen d'un palier, un inverseur 
transformant le mouvement alternatif de la masse en un mouvement de 
rotation dans un seul sens, et un rouage de remontoir, qui est de type 
demultiplicateur, entrain6 par V inverseur. Les oscillations de la masse, 
engendrees par les mouvements du porteur de la montre, assurent ainsi 
l'entratnement en rotation du rouage de remontoir, lequel coopere avec le 
barillet pour en armer le ressort. 

La masse osciUante est agencee pour porter un palier, par exemple un 
roulement a billes, qui d6finit un axe de rotation. Elle comporte un organe 
massique ayant un centre de gravite decale par rapport a 1'axe de rotation. 
L'organe massique est generalement concu de maniere a engendrer un 
couple maximum. II est realise en materiau lourd, frequemment en or ou en 
platine dans les montres haut de gamme. II comprend, a sa peripheric, un 
secteur d'inertie definissant la part importante de sa masse, et une planche 
reliant le secteur au palier. 

La masse osciUante engendre un couple fonction essentieUement de la masse 
du secteur et de la position de son centre de gravite, en reference a l'axe de 
rotation. Ce couple est appliqu6 sur le premier mobile du rouage de 
remontoir par l'intermediaire de l'inverseur. Le taux de demultiplication du 
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train d'engrenages formant le rouage de remontoir dSfinit le couple 
finalement applique sur le ressort de barillet. 

Lorsque le porteur est une personne calme, les displacements du bras 
amdnent la masse en d6s6quilibre et c'est l'acceteration terrestre g qui 
5 dSfinit le couple. S'il s'agit d'une personne trbs active, les acc616rations 
rencontr6es peuvent 6tre sensiblement plus 61ev6es. Actuellement, les 
mScanismes de remontoir sont choisis de manifcre a ce qu'ils assurent des 
conditions d'armage du ressort pour une personne normalement active. II en 
r6sulte qu'avec un porteur tres actif le ressort de barillet est fortement 
10 sollicitS et un risque d'usure ne peut §tre exclu. Si, au contraire, le porteur 
est tr£s calme, le ressort de barillet n'est pas suffisamment arme. 

La prSsente invention a pour but de permettre la prise en compte des 
specificites du porteur pour ameliorer les conditions de remontage. A cet 
effet, l'organe massique comporte : 

15 " deux parties amovibles Tune en reference k Tautre, et agencies 

de maniere telle que leur deplacement relatif engendre un 
deplacement radial du centre de gravite de l'organe massique, et 
■ un dispositif de fixation, cooperant avec les premiere et 
deuxfeme parties, susceptible d'occuper un premier 6tat dans 

20 lequel lesdites parties peuvent etre d<§plac6es Time en reference a 

Fautre, et un deuxieme etat dans lequel lesdites parties sont fix6s 
rigidement Tune k Tautre. 

Grace au fait que les deux parties peuvent etre deplacSes Tune par rapport a 
Pautre et, avec elles le centre de gravite de la masse, il est possible de faire 
25 varier les conditions de travail du m6canisme et F adapter ainsi au mode de 
vie du porteur. 

De maniere avantageuse, la premiere partie de la masse oscillante comporte, 
en outre, une planche, agenc6e pour porter le palier, et un secteur d'inertie. 
Cette planche s'etend du centre, lequel est muni d'un trou dans lequel est 
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engage le palier, vers la peripheric qui porte le secteur d'inertie. Certaines 
masses component un secteur d'inertie rapporte, alors que d'autres sont 
faites d'une piece. 

Dans un premier mode de realisation, la deuxieme partie est form6e d'au 
5 moins une masselotte montee pivotante sur le secteur. De plus, le dispositif 
de fixation comporte des moyens d'indexage agences pour positionner la 
masselotte dans un nombre fini de positions predefinies dans lesquelles le 
dispositif de fixation assure le maintien de la masselotte lorsqu'il se trouve 
dans son deuxieme etat, alors qu'il permet le passage de l'une a l'autre de 
1 0 ces positions lorsqu'il se trouve dans son premier etat. 

Afin d'augmenter la plage de correction et/ou la precision de cette 
correction, la deuxieme partie comporte deux masselottes. 

Dans une variante permettant une grande precision de reglage, l'une des 
masselottes peut occuper un nombre n fini de positions definies de maniere 

15 a ce que le passage de ladite masselotte de l'une a l'autre d'entres elles 
engendrent un deplacement radial du centre de gravite d'une valeur AG, et 
en ce que la deuxieme masselotte est agencee de maniere a pouvoir occuper 
un nombre m de positions dont le passage de l'une a l'autre d'entre elles 
engendre un deplacement radial du centre de gravit6 d'une valeur Ag, 

20 lesdites masselottes 6tant agencees de maniere a ce que le produit m.Ag est 
sensiblement egal a AG. De la sorte, il est possible de definir m.n positions 
de reglage, tout en evitant que les moyens d'indexage ne soient trop 
complexes. 

Dans ce mode de realisation, le moment d'inertie de la masse diminue avec 
25 le couple engendre. 

Dans un deuxieme mode de realisation, la deuxieme partie de la masse 
comprend egalement une planche et un secteur d'inertie, disposes cote a cote 
respectivement de la planche et du secteur de la premiere partie. En outre, le 
dispositif de fixation est agence de maniere a permettre un deplacement 
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relatif de la deuxi&ne partie en reference k la premiere partie par rotation 
autour de Faxe de la masse oscillante. 

D'autres avantages et caract6ristiques de l'invention ressortiront de la 
description qui va suivre, faite en regard du dessin annexe, dans lequel: 

5 ■ Les figures 1 et 2 represented des masses oscillantes, selon 

respectivement un premier mode et un deuxi&me mode de realisation 
de Finvention, vues de dessus en a, vues en coupe en b, et en delate 
en c. 

La masse representee sur la figure 1 comporte une planche 10 comprenant 
10 une portion centrale 10a de forme genSrale annulaire, munie d'une ouverture 
centrale 10b destinee k recevoir un palier 12 partiellement represents, par 
exemple un roulement a billes, et des bras 10c s'etendant radialement vers 
Fexterieur. L'ouverture centrale 10b est circulaire, d6finie par un cercle 
d'axe A-A. 

15 Dans sa portion centrale 10a, la planche 10 porte, disposes en anneau, des 
tiges filetees 13 destinees k assurer la fixation du palier 12 au moyen de 
boulons 14. 

A leur peripheric, les bras ,10c sont relies par une portion annulaire lOd de 
centre dispose sur Faxe A-A. Elle est munie de trois trous dans lesquelles 
20 sont engagees des vis 16a. 

Un secteur d'inertie 18, en forme de portion annulaire, est muni de cinq 
pieds taraudds 20. II est fixe a la planche 10 au moyen des vis 16a engagees 
dans trois des pieds taraudes 20. II est avantageusement r6alise en materiau 
lourd, par exemple en or ou en platine dans les montres de haut de gamme, 
25 en laiton pour des produits plus courants. n s'6tend sur un angle d'environ 
180°. La fonction des deux autres pieds taraudes 20 sera precis6e plus loin. 

La planche 10 n'est solidaire du secteur 18 que sur un angle de 90° environ, 
par sa portion annulaire lOd. Les bords des bras 10c reliant la portion 
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centrale 10a a la portion annulaire lOd sont egalement en arcs de cercles 
dont les centres se trouvent chacun a Tune des extremites du secteur 18, 
confondus avec les centres des deux autres pieds taraudes 20. Ces bords 
portent chacun six pieds filers 22, rSpartis rSgulierement. 

5 Des masselottes 24 sont montees une sur chacun des pieds 20 d' extremites. 
Elles pr6sentent une forme generate de secteur de cercle et comportent, au 
sommet 24a du secteur, un trou cylindrique dans lequel est engage le pied 
taraudS 20, une vis 16b assurant le maintien axial. Le c6t6 oppose est muni 
d'un doigt 24b comportant une ouverture destinSe & Stre engag6e dans Tun 
10 ou P autre des pieds filetes 22. Un <§crou 26 est viss6 sur le pied 22 pour 
maintenir la masselotte 24 par son doigt 24b. 

Dans cette masse osicillante, le secteur d'inertie 18 et la planche 10 forment 
une premiere partie d'un organe massique, et les masselottes 24 une 
deuxieme partie, le centre de gravite de cet organe se trouvant en G. Les vis 

15 16, les pieds taraudSs 20 et les pieds filetes 22, ainsi que les Serous 26 
tiennent lieu de dispositif de fixation, lequel permet ou non, selon que ses 
constituants sont dans un etat devisse ou visse, le deplacement des 
masselottes 24 en reference au secteur d'inertie 18 et k la planche 10. En 
outre, les pieds filetes assurent un indexage des masselottes 24, de telle sorte 

20 que celles-ci peuvent occuper un nombre determine de positions. 

Avec la masse ainsi decrite, il est possible de faire varier de quelques pour- 
cent le couple qu'elle applique sur le rouage en vue d'assurer le remontage 
du ressort moteur de la montre. II suffit de modifier la position d'une ou des 
deux masselottes 24. Le centre de gravite G est d'autant plus decale par 
25 rapport a Paxe A-A et, en consequence, le couple est d'autant plus grand 
que les extremit6s munies du doigt 24b des masselottes 24 se trouvent au 
voisinage du secteur 18. Au contraire, en ramenant le doigt 24b de maniere a 
ce qu'il soit engage dans un pied 22 voisin de la portion centrale 10a, le 



WO 2004/070478 




PCT/IB2004/000400 



centre de gravite est decate vers l'axe A- A, de telle sorte que le couple est 
reduit. 

L'ajustement du couple peut 6tre realise par n'importe quel horloger forme a 
cet effet. Pour garantir des conditions optimales de travail, un premier 
5 reglage peut etre fait au moment de la vente de la montre, en qualifiant la 
personne k qui elle est destin^e en reference a ses activites physiques, tant 
professionnelles que de loisir. Sur cette base, le mode d'emploi de la montre 
d&finit la position dans laquelle doivent se trouver les masselottes. Apres 
quelques jours de porter, il est possible de contrdler que la position choisie 
10 est la bonne. Pour effectuer le r6glage, il suffit de devisser les vis 16b et les 
6crous 26 pour pouvoir deplacer les masselottes 24, puis les revisser lorsque 
ces masselottes 24 se trouvent dans la position choisie. 

Afin d'assurer un reglage le plus precis possible, il est envisageable de 
disposer de masselottes n'ayant pas les memes caracteristiques. L'une 

15 d'elles peut occuper un nombre n fini de positions, definies de maniere a ce 
que le passage de l'une a l'autre d'entre elles engendrent un deplacement 
radial du centre de gravite d'une valeur AG. La deuxi&ne masselotte est 
agencee de mantere k pouvoir occuper un nombre m de positions dont le 
passage de l'une a l'autre d'entre elles engendre un deplacement radial du 

20 centre de gravite d'une valeur Ag. Les masselottes sont dimensionnees de 
maniere a ce que le produit m. Ag soit sensiblement egal a AG. De la sorte, il 
est possible d'effectuer une correction precise. 

Le mode de realisation d6crit ci-dessus ne doit que peu etre modifie pour 
atteindre ce resultat. II suffit que les dimensions (6paisseur, longueur 
25 notamment) de Tune des masselottes soient r6duites de maniere adequate 
pour obtenir l'effet recherche. Cette operation est facilement accessible a 
1'homme du metier. 
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Le reglage peut se faire de maniere particulierement aisee dans une montre 
munie d'une reserve de marche. D suffit alors d'etablir une correlation entre 
le deplacement des masselottes et le degr6 d'armage du ressort. 

Dans le mode de realisation decrit en reference a la figure 1, le moment 
5 d'inertie augmente en meme temps qu'est deplace le centre de gravite de la 
masse. II est egalement possible de changer la position du centre de gravite 
tout en gardant le meme moment d'inertie. C'est ce que permet le mode de 
realisation repr6sente a la figure 2, qui montre une masse vue en plan en a et 
en coupe en b et en eclate en c. 

1 0 Cette masse comporte des premiere et deuxieme parties 32 et 34 comprenant 
chacune une planche et un secteur d'inertie, respectivement references 36 et 
38 pour la premiere partie 32, 40 et 42 pour la deuxieme partie 34. 

Les planches 36 et 40 presentent une forme generate de secteur de cercle, 
d'angle au sommet environ egal a 45°. La partie sommitale est decoup6e 
15 pour former une portion annulaire identifiee par la lettre a, embrassant un 
angle d'environ 200° pour la portion 36a et d'environ 90° pour la portion 
40a, comme on peut le voir sur la figure 2c. Ces portions sont percees de 
trous identifies par la lettre b, trois trous oblongs dans la portion 36a et deux 
trous cylindriques dans la portion 40a. 

20 Les deux planches sont assemblees l'une a l'autre au moyen d'un dispositif 
de fixation comportant une bague de serrage 44 munie de trous taraudes 44a 
et disposee en-dessous des portions 36a et 40a, un couvercle 46 place au- 
dessus des portions 36a et 40a, muni de trous cylindriques 46a alignes sur 
les trous 44a, et des vis 48 engagees librement dans les trous du couvercle 

25 46 et des portions annulaires 36a et 40a, et serrees dans les trous taraudes 
44a de la bague de serrage 44. 

Comme la planche 36 est munie de trous oblongs, il est possible de la 
deplacer angulairement en reference a la planche 40, autour d'un axe 
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coirespondant a l'axe de pivotement A-A de la masse, si les vis 48 sont 
desserrees. 

Les planches 36 et 40 sont percees chacune de trois trous identifies par la 
lettre c, pratiques a la peripheric du secteur de cercle. Leur fonction sera 
5 precisee plus loin, 

Les secteurs d'inertie 38 et 42 comprennent chacun une portion annulaire, 
identifiee par la lettre a et embrassant un angle de 80° environ, et une portee 
b attachee a la portion annulaire a dans sa partie concave. La portee b, qui 
s'etend sur environ 45 , sert d'appui a la planche. Elle est munie de deux 
10 trous cylindriques identifies par la lettre c, dans lesquels sont engages, pour 
chacun d'eux, un tenon de serrage 50, lequel est muni d'un trou taraude. 
Deux vis 52 sont engagees dans deux des trous c des planches 36 et 40 et 
dans les tenons 50 dans lesquels elles sont serrees. Les planches 36 et 40 
sont, de la sorte, respectivement solidaires des secteurs 38 et 42. 

15 En variante, les secteurs 38 et 42 pourraient aussi etre realises d'une piece 
respectivement avec les planches 36 et 40, ou soudes I'un a l'autre. 

Avec la structure telle qu'elle vient d'etre decrite, il se peut que les planches 
36 et 40 manquent de rigidite. Aussi, pour rendre mieux solidaires les deux 
parties, le dispositif de fixation comporte, en outre, un bras de rigidification 

20 54, en forme de portion annulaire embrassant un angle de 90° environ, 
dispos6 dans le prolongement des portees 38b et 42b. Ce bras comprend 
deux ouverture oblongues 54a disposes chacun en regard du troisieme trou 
des planches. Une vis 56, cooperant avec un ecrou 58, est engag6e dans 
chacun de ces trous et dans les trous 36c et 40c non occup6s par les vis 52, 

25 de telle sorte qu'en serrant la vis et son ecrou, il est possible de rendre 
rigidement solidaires les deux parties. 

De nombreuses variantes aux deux modes de realisations decrits ci-dessus 
sont, bien entendu, envisageable. Les solutions decrites font largement appel 
aux vis, ce qui est une solution particulierement simple a mettre en ceuvre 
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pour la r6alisation de pieces uniques ou de prototypes. Dans le cas d'une 
production a grande echelle il serait envisageable d'utiliser d'autres 
systemes de verrouillage, a cran par exemple, ou par tout autre moyen connu 
de l'homme du metier. Les deux parties constitutives de la masse pourraient 
5 aussi presenter des formes tres differentes, et avoir des rapports 
dimensionnels variant consid6rablement, en fonction du deplacement relatif 
possible et de la plage de r6glage souhaitee. 

H serait egalement possible de construire une masse selon le deuxieme mode 
de realisation munie d'une masselotte telle que definie dans le premier mode 
10 de realisation, de maniere a permettre un ajustement grossier avec un 
deplacement relatif des deux parties, puis plus fin en reglant la position de la 
masselotte. 

Ainsi, grace au fait que la masse selon l'invention presente deux parties 
mobiles Tune en reference a l'autre, leur deplacement induisant un 
15 changement de position radiale de son centre de gravit6, il est possible 
d'optimiser les conditions de travail des montres automatiques, et ainsi 
obtenir un rendement optimal pour un volume minimum, et quelles que 
soient les conditions imposees par le porteur. 
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Revendications 

1. Masse oscillante pour montre automatique, agenc6e pour porter un 
palier (12) dSfmissant un axe de rotation (A-A) et destin<§ a atre 
mont6 sur le bati de la montre, comportant un organe massique ayant 
un centre de gravite (G) decate par rapport a l'axe de rotation, 
caract&isee en ce que ledit organe comporte : 

■ deux parties amovibles Tune (10, 18 ; 32) en reference h 1'autre 
(24 ;34), et agencees de maniere telle que leur deplacement relatif 
engendre un deplacement radial du centre de gravite (G) de 
Porgane massique, et 

■ un dispositif de fixation (13, 14, 16b ; 44, 46, 48, 54, 56), 
cooperant avec les premiere et deuxteme parties, susceptible 
d'occuper un premier 6tat dans lequel lesdites parties peuvent 
6tre d6placees Tune en r6ference a Tautre, et un deuxteme 6tat 
dans lequel lesdites parties sont fixes rigidement les uns aux 
autres. 

2. Masse oscillante selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
ladite premiere partie comporte une planche (10) agencee pour porter 
ledit palier (12) et un secteur d'inertie (18) fixe rigidement k la 
planche (10). 

3. Masse oscillante selon la revendication 2, caract6ris6e en ce que 
ladite deuxieme partie est formee d'au moins une masselotte (24) 
mont6e pivotante sur ledit secteur (18) et en ce que ledit dispositif de 
fixation comporte des moyens d'indexage (22) agences pour 
positionner ladite masselotte dans un nombre fini de positions 
pred6finies dans lesquelles ledit dispositif assure le maintien de 
ladite masselotte lorsqu'il se trouve dans son deuxieme 6tat, alors 
qu'il permet le passage de Tune k Tautre de ces positions lorsqu'il se 
trouve dans son premier 6tat. 
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4. Masse oscillante selon la revendication 3, caracterisee en ce que la 
deuxieme partie comporte deux masselottes (24). 

5. Masse oscillante selon la revendication 4, caracterisee en ce que 
l'une des masselottes (24) peut occuper un nombre n fini de 

5 positions, definies de maniere a ce que le passage de l'une a l'autre 

d'entres elles engendre un deplacement radial du centre de gravit6 
(G) d'une valeur AG, et en ce que ladite deuxieme masselotte (24) 
est agencee de maniere a pouvoir occuper un nombre m de positions 
dont le passage de l'une a l'autre d'entre elles engendre un 
10 deplacement radial du centre de gravite d'une valeur Ag, lesdites 

masselottes (24) etant agencees de maniere a ce que le produit m.Ag 
est sensiblement egal a AG. 

6. Masse oscillante selon la revendication 2, caracterisee en ce que 
ladite deuxieme partie (34) comprend egalement une planche (40) et 
un secteur d'inertie (42), disposes cote a cote respectivement avec la 
planche (36) et le secteur (38) de la premiere partie (32), et en ce que 
le dispositif de fixation est agence de maniere a permettre, dans son 
premier etat, un deplacement angulaire relatif de la deuxieme partie 
(34) en reference a la premiere partie (32) par rotation autour dudit 
20 axe(A-A). 
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